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Wymagania wstepne

Wiedza o metodach analizy obwodéw elektrycznych i magnetycznych. Wiedza z zakresu
materiatoznawstwa elektrycznego. Wiedza z zakresu analizy matematycznej i opisu zjawisk fizycznych
réwnaniami roézniczkowymi pierwszego i drugiego stopnia. Wiedza na temat budowy i zasady dziatania
transformatoréw i maszyn elektrycznych wirujgcych. Wiedza w zakresie pomiaréw wybranych wielko$ci
elektrycznych i mechanicznych charakterystycznych dla elektromechanicznych i elektromagnetycznych
przetwornikow energii. Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzenia wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych. Umiejetnosé
komunikowania sie z najblizszym Srodowiskiem podczas zajec.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest: nabycie pogtebionej wiedzy w zakresie analizy wybranych stanow pracy
przetwornikow elektromagnetycznych i elektromechanicznych powszechnie stosowanych w krajowych i
zagranicznych systemach elektroenergetycznych i transportowych; wyrobienie nawyku permanentnego
aktualizowania nabytych umiejetnosci i wiedzy przedmiotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

ma pogtebiong wiedze w zakresie: mechaniki, termodynamiki, mechaniki ptynow, fizyki ciata statego,
praw elektrotechniki i mechaniki oraz obszaréw praktycznego wykorzystania elementdéw teorii pola
elektromagnetycznego i teorii obwoddw w elektroenergetyce.

ma wiedze w zakresie dziatania i wykorzystania urzgdzen do przetwarzania i przeksztatcania energii
elektryczne;.

Umiejetnosci:

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy z wykorzystaniem nowoczesnych technik
diagnostycznych, przeprowadzi¢ analize wynikow oraz sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
badan.

potrafi konstruktywnie podejmowacé prace projektowe w szeroko pojetej elektroenergetyce.

Kompetencje spoteczne:

potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych nad rozwigzaniem problemu
inzynierskiego, a takze podejmowac funkcje kierownicze w tych zespotach. ma swiadomos¢ znaczenia
elektroenergetyki dla kraju i spoteczenstwa oraz uznaje swojg wspoétodpowiedzialnosc¢ za jej rozwdj
zgodny z wymogami ochrony $rodowiska; jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli projektanta i
diagnosty urzagdzen elektroenergetycznych i pomiarowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie sprawdzianu wiedzy podczas egzaminu pisemnego. Zaliczenie wyktadu
jest poswiadczane ocenami.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzanie wiedzy jest realizowane w trzech etapach, poprzez: (a) ocene
przygotowania do wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego; (b) ocene aktywnosci i przyrostu wiedzy
oraz umiejetnosci w trakcie realizacji cwiczen laboratoryjnych; (c) ocene z raportéw dotyczgcych
realizowanych zajec laboratoryjnych. Zaliczenie laboratorium jest poswiadczane ocenami.

TreSci programowe

Zasady elektromagnetycznego przetwarzania energii; wybrane stany pracy transformatoréw i maszyn
elektrycznych dziatajgcych w systemie elektroenergetycznym

Tematyka zaje¢

Wyktad: Obwody magnetyczne. Podstawy elektromagnetycznego przetwarzania energii. Transformatory
trojfazowe, praca réwnolegta, wybrane stany przejsciowe. Odpornos¢ na zwarcia udarowe -
stopniowanie izolacji. Maszyny synchroniczne - réwnania stanu generatora synchronicznego, zjawiska
magnetyczne i elektryczne podczas zwarcia udarowego generatora, udarowy prad zwarciowy, wptyw
sposobu wzbudzania na ksztatt krzywej napiecia wyjsciowego generatora o wirniku cylindrycznym.
Zjawisko kotysania generatora pracujgcego w sieci. Maszyny asynchroniczne - praca generatorowa
maszyny o wirniku klatkowym, praca na sie¢ wydzielong, generatory dwustronnie zasilane, wspotpraca
generatora indukcyjnego z siecig elektroenergetyczng. Maszyny asynchroniczne synchronizowane -
budowa, zasada dziatania, wtasciwosci eksploatacyjne. Maszyny o magnesach trwatych, rozruch silnikow
synchronicznych, uzwojenia ttumigce, wybrane stany przejsciowe. Silniki krokowe i pozycjonujgce
elementy wykonawcze. Zjawiska cieplne w maszynach elektrycznych - uktady oddawania ciepta, metody
pomiaru wybranych wielkosci charakterystycznych dla sterowanej transmisiji ciepta.

Laboratorium: Praca réwnolegta transformatoréw, wyznaczanie uktadu i grupy potaczen transformatora
trojfazowego, praca transformatora tréjfazowego obcigzonego niesymetrycznie, wyznaczanie
charakterystycznych parametréw pradnicy synchronicznej jawnobiegunowej, maszyny synchroniczne
wzbudzane magnesami trwatymi - praca silnikowa i generatorowa, praca maszyny indukcyjnej
synchronizowanej, wybrane elementy wykonawcze automatyki energetycznej - transformatory obrotu,
selsyny, praca generatorowa maszyny indukcyjnej na sie¢ sztywng, autonomiczna praca generatorowa
maszyny indukcyjnej, pomiar wydatku powietrza chtodzgcego metodg kalorymetryczng, zjawiska cieplne
w maszynach elektrycznych, wptyw ksztattu prgdu wzbudzenia generatora synchronicznego na udziat
wyzszych harmonicznych w napieciach wyjsciowych.

Metody dydaktyczne



Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami na tablicy i przyktadami do samodzielnej
realizacji.

Laboratorium: realizacja pomiaréw oraz dyskusje nad uzyskanymi efektami badan, szczegoétowe
recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




